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Introduktion

Projektets baggrund og formal (fra ansggning om tilskud i 2015)

Forekomsten af stofskiftelidelser er stigende fra farste laktation (3-5 pct.) til tredje laktation (13-16 pct.). For
lemmelidelser er forekomsten ret konstant, idet den er 7-8 pct. i 1. laktation og 5-7 pct. i tredje laktation. Der
er dermed en hgj forekomst af sygdommene, og samtidig har de en stor effekt p4 omkostninger til
behandling og tabt meelkeydelse. Desuden har syge dyr smerter og dermed nedsat dyrevelfaerd.
Sygdommene er tabsvoldende for kvaegbruget, og formalet med projektet er at gge sikkerheden pa
avisveerditallene for stofskiftelidelser og lemmelidelser ved at anvende nye typer data. Ved at gge
sikkerheden kan man opna sterre avisfremgang og i sidste ende starre produktivitetsstigning og bedre
dyrevelfeerd i kvaegbruget. Avisveerdital for stofskiftelidelser og lemmelidelser indgar i indeks for "@vrige

sygdomme”.

Ketose

Stofstiftelidelsen ketose udvikles som fglge af negativ energibalance i tidlig laktation. Maelkeydelsen hos
kger kan stige sa meget i de farste par maneder efter kaelvningen, at energibehovet ikke kan daekkes
gennem foderoptagelsen. Koen mobiliserer derfor energi fra kropsdepoter - iseer fedt. Mobiliseringen af fedt
medfgrer dannelse af ketoner, navnlig acetone og smarsyre, der kan fremkalde acidose. Leveren har
derefter sveert ved at omsaette de mange mobiliserede fedtsyrer (NEFA) fra fedtveevet. Derfor stiger
indholdet af NEFA, ketonstofferne beta-hydroxybutyrat (BHB) og acetone i blodet. En del af de mobiliserede
fedtsyrer udledes direkte i maelken, med stigning i fedtprocenten til faglge, og betegnes derfor som
biprodukter fra en ufuldsteendig omsaetning af fedt.

Nar koen har et hgjt niveau af disse ketonstoffer i maelken gennem laengere tid, er der en forgget risiko for,
at koen udvikler ketose. Kger med forhgjet BHB vil tit veere de samme som dem, der har forhgjet fedtprocent
og forhgjet fedt-protein forhold (FPF) i meelken. Ketose er et udtryk for energimangel og kan inddeles i klinisk
ketose og subklinisk ketose. De kliniske tegn forekommer typisk sent i sygdomsforlgbet og er vanskelige at
opdage. Kger, der har subklinisk eller klinisk ketose, kommer oftere langsomt i gang med laktationen
samtidige med, at de har nedsat sedelyst, lavere ydelse, er modtagelige for infektioner - deriblandt mastitis
og problemer som Igbedrejning. Klinisk ketose er forbundet med et fald i tarstof indtag, huldtab og et fald i
maelkeproduktionen. Subklinisk ketose er defineret som forhgjede niveauer af ketonstoffer uden
tilstedeveerelse af kliniske tegn. Forekomsten af subklinisk ketose er starst hos aldre kager, som
almindeligvis har en starre ydelse og derfor mobiliserer mere end farstekalvskger. | forbindelse med

ydelseskontrol bliver alle meelkeprgver analyseret for BHB og acetone.
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Leverbylder

Leverbylder er en stofskiftelidelse betinget af fodringen, som oftest forekommer hos slagtekalve, der bliver
fodret intensivt. Leverbylder forekommer i mindre grad hos kvier og kger. Udover de fodrings- og
pasningsmaessige faktorer, har det vist sig, at der er forskel pa den avlsmaessige resistens mod leverbylder
hos slagtekalve. Frekvensen af leverbylder hos store sgnnegrupper efter Holstein insemineringstyre er
saledes forskellig. | denne del af projektet vil det blive vurderet, om det er muligt at inkludere leverbylder hos

slagtekalve og ungtyre, som en genetisk indikatoregenskab for sur vom hos malkekger.

Lemmelidelser

En stor andel af sundhedsregistreringer for malkekger er rettet mod halthed. Halthed hos koen kan enten
skyldes lemmelidelser eller klovlidelser. De danske registreringer af lemmelidelser eller klovlidelser omfatter
falgene egenskaber: Balleforradnelse, beteendelse klovspalte, klovbeskzering, klovspalte nydannelse,
laminitis, saleknusning, trykning, tyk has, lemmelidelse andet og digital dermatitis. Der sker i dag en samlet
avisveerdivurdering for klov- og lemmelidelser uden at skelne til, om lidelsen er relateret til klove eller

lemmer.

Formal

Formalet med projektet "Lavere frekvens af stofskifte- og lemmelidelser gennem avl” er at skabe bedre
gkonomi for kvaegbrugeren samt hgjne dyrevelfeerden. Mere specifikt er formalet at age sikkerheden pa
avisveerditallene for stofskifte- og lemmelidelser ved at anvende nye typer data. Sikkerheden pa
avisveerditallene for sundhedsegenskaberne er i dag 50-60 pct. for afprgvede insemineringstyre. Anvendelse
af nye typer data vil give starre sikkerhed, stgrre avisfremgang og i sidste ende stgrre produktivitetsstigning i
malkekveegsbeseetninger.

Projektet omfatter: En pilotundersggelse, hvori effekten af at bruge registreringer af beta-hydroxybutyrat
(BHB) fra meelkeprgver og data fra sundhedsradgivningsbesgg undersgges. Disse datakilder opsamles
rutinemaessigt og giver indikation af koens sundhedsstatus med hensyn til stofskifte- og lemmelidelser. Ved
at anvende disse data sammen med eksisterende data om behandlinger forventer vi at kunne give et mere
nuanceret billede af, om koen er syg eller ej. Vi vil med andre ord komme teettere pa koens sande
sundhedsstatus. For leverbylder vil vi beregne genetiske parametre samt sammenhaeng over til
avlsveerditallene for egenskaber i det samlede avismal (NTM).

SEGES P/S



Datasammenseetning for BHB og acetone

| analysen af BHB og acetone er data afgraenset til at indeholde kaelvninger mellem 23. august 2012 og 27.
juni 2014. Der er i alt 3.268.916 registreringer i de uredigerede data. Der er blandt andet flere registreringer
pr. ko pr. Laktation, og den enkelte ko kan ogsa have observationer fra flere laktationer (tabel 1). De
negative veerdier for BHB- og acetonemalinger skyldes malefejl eller maleusikkerhed. Ved meget lave
maleresultater, som ligger teet pa nul, kan malingen blive negativ pa grund af forekomsten af
maleusikkerheden.

Tabel 1. Antallet af registreringer for BHB og acetone (mmol/L), gennemsnit, standardafvigelse, minimum og

maksimum.
Variable Antal Gns. Std. Minimum* Maksimum
0,04 0,05 -0,34 4,51
BHB (mMol) 3.268.916
Acetone (mMol) 0,02 0,07 -0,68 3,73

*De negative vaerdier skyldes forekomsten af maleusikkerhed ved malingen af BHB og acetone. Ved meget lave
veerdier kan malingen derfor blive negativ.

Ydelse data

Registreringerne kommer fra 490.920 Holstein kger fordelt pa 2.669 danske besaetninger, som via RYK er
samlet i Kveegdatabasen. | alt indgik 3.268.916 kontrolleringer med BHB og acetone, 3.268.637
kontrolleringer med kg meelk, fedt- og proteinprocent og 3.259.479 kontrolleringer med celletal i dataseettet
(tabel 2).

Tabel 2. Antal registreringer for BHB og acetone (mmol/L) efter data er blevet flettet med ydelsesdata, gennemsnit,
standardafvigelse, minimum og maksimum

Variable Antal Gns. Std. Minimum* Maksimum
BHB 3.268.916 0,04 0,05 -0,34 4,51
Acetone 3.268.916 0,02 0,06 -0,68 3,73
Kg Meelk 3.268.637 31,17 9,26 0 99,2
Fedt% 3.268.637 4,13 0,75 0 19,77
Protein% 3.268.637 3,46 0,40 0 9,99
Celletal** 3.259.479 278,53 753,2 0 9999

*Negative veerdier skyldes forekomsten af maleusikkerhed ved malingen af BHB og acetone og lave vaerdier kan give
negativ veerdi. **Celletal/ml*1000

Efter redigering er der registreringer pa 258.985 kaer fordelt p& 2.580 besaetninger. Der blev kun anvendt
BHB-veerdier i perioden fra dag tre til dag 60 efter kaelvning. Der er malinger fra farste laktation og op til 13.
laktation for enkelte kger. Analyserne gennemfgres kun for farste, anden og tredje laktation. | alt indgar
225.605 farste laktationskger, 171.879 anden laktationskger og 110.874 tredje laktationskger. Dette
reducerer antallet af observationer til 463.175. Data blev koblet med viden om laktationsnummer og
kaelvningsdato og blev efterfglgende filtreret i et valideringsprogram med henblik pa at identificere og fierne
utroveerdige registreringer (tabel 3). Gennemsnitlig BHB og acetone ligger lidt under, hvad der blev fundet i
et hollandsk studie (van der Drift et al., 2012) og i et canadisk studie (Koeck et al., 2014).
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Tabel 3 Redigering af data. Antallet af observationer er efter redigering

Fejl / kommentar Redigering Qgéaelrvation
Antal observationer inden redigering - 3.268.916
Manglende keelvningsdato Slettet 3.260.775
Kun keer mellem 3 og 60 dage efter kaelvning gzgg: 3 og over 60 dage fra keelvning 595.515
Kun 1. til 3. gangs keelvninger Slettet hgjere end 3. kaelvning 493.237
BHB = 0,1 og acetone = 0,1, Fedt % = 4, Protein % = 3 Slettet 489 618
og BHB=0,1

Observationer hvor Kg meelk er 0 Slettet 488.856
Observationer hvor Kg meelk er under 10 Slettet 488.364
Fedt% under 1 og over 12 Slettet 488.260
Protein% under 1 over 6 Slettet 487.953
Observationer hvor celletal mangler Slettet 487.774
Observationer hvor celletal er 0 Slettet 487.595
Observationer hvor celletal er 9999 Slettet 486.939
Danmarks Kvaegforskningscenter (DKC) Slettet DKC 486.058
Pedigree: Manglende Nav_sid (=far) Slettet 463.175

Tabel 4 viser BHB, acetone og ydelsesresultater for samtlige kaer efter redigering af data. Data blev flettet
med sygdomsdata for ketose. Da ydelseskontrollen og ketose-registreringer sjaeldent faldt pa samme dag,
blev der brugt et vindue pa 15 dage far ydelseskontrol og 15 dage efter ydelseskontrol, nar data blev flettet
(tabel 4).

Tabel 4. Antal registreringer for BHB og acetone, kg meelk, fedt%, protein% og celletal efter data er blevet redigeret.
Sygdomskategorien for ketose blev flettet pa ydelseskontroldata indenfor + 15 dage af ydelseskontroldatoen.

Variable Antal Gns. Std. Minimum* Maksimum
BHB 0,05 0,07 -0,34 3,02
Acetone 0,04 0,09 -0,23 3,73
34,07 9,69 5,00 92,20
Kg meelk 463.175
Fedt% 4,20 0,84 1,01 12,00
Protein% 3,30 0,38 1,16 6,00
Celletal** 247,96 684,11 1,00 9990,00
Ketose 4971 0,01 0,1 _ _

*De negative veerdier skyldes forekomsten af maleusikkerhed ved malingen af BHB og acetone. Ved meget lave
veerdier kan malingen blive negativ. ** Celletal/ml*1000

Ny sundhedsregistrering

Indenfor sundhedsradgivning af kveeg er der tre forskellige modeller for rddgivningsbesgg, som landmanden
kan veelge imellem. Sundhedsradgivning kan deles op i basismodul, modul 1 (gammel sundhedsradgivning)
og modul 2 (ny sundhedsradgivning). Modul 2 eller ny sundhedsradgivning er baseret pa relativ hgj frekvens

af dyrleegebesgg samtidig med, at landmanden har flere befgjelser til selv at behandle. Ny
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sundhedsradgivningen (modul 2) og kvartalsrapporten indeholder stort set det samme som under modul 1,
men derudover vil den ogsé omfatte resultater af kliniske undersggelser, besaetningsdiagnoser,
behandlingseffekt mv. Kliniske data fra ny sundhedsradgivning kan méaske givet et mere nuanceret billede af
koens sundhedstilstand.

Der er gennemfart statistiske analyser af de kliniske registreringer fra ny sundhedsradgivning. Der var kun fa
kliniske data fra ny sundhedsradgivningsbesgg, og de havde en ringe kvalitet. Det var derfor ikke muligt at

bruge disse data til beregning af de genetiske parametre for stofskiftelidelser og lemmelidelser.

Opdeling af malinger pa basis af greenseveerdier fra BHB malinger
Opdeling af sundhedstilstanden af den enkelte ko ud fra BHB malinger i maelken er foreslaet i tre kategorier
(KvaeglInfo nr. 2456):

o Negativ (raske kger); hvor BHB < 0,15 mMol
e Mistanke (subklinisk); hvor BHB 0,15 — 0,20 mMol
e Positiv (klinisk); hvor BHB > 0,20 mMol

Tabel 5 viser resultaterne for ketose-registreringer, acetone, kg meelk, fedtprocent, proteinprocent og celletal
fordelt pa farste, anden og tredje laktation og opdelt i de tre BHB-kategorier; negative, mistanke og positiv.
Frekvensen af ketose-tilfeelde stiger fra 0,01 i fgrste laktation til 0,12 i tredje laktation. Acetone, kg meaelk og
fedtprocenten varierer afthaengig af opdeling of BHB-niveau. Gruppen positiv har lavere gennemsnitlig kg
maelk og en hgjere fedtprocent i forhold til de to andre grupper, negativ og mistanke. Proteinprocenten er
stort set ens i alle grupper i tabel 5. Celletal stiger fra fgrste laktationskger til anden og tredje laktationskger,

samt nar BHB-kategorierne skifter fra negativ, mistanke og positiv.

Tabel 5. Antal registreringer for BHB og acetone, kg meelk, fedt%, protein% og celletal nar kger er opdelt atheengig af BHB
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niveau. Negative/raske hvor BHB < 0,15 mMol, mistanke om ketose/subkliniske; hvor BHB 0,15 — 0,20 mMol og positiv /
klinisk; hvor BHB > 0,20 mMol og opdelt per farste, anden og tredje laktation. Resultaterne er baseret pa gennemsnit pr. ko
pr. laktation

Laktation Farste Anden Tredje

BHB N Gns. Std. N Gns. Std. N Gns. Std.
Ketose 0,01 0,07 0,04 0,04 0,01 0,12
Acetone 0,03 0,06 0,02 0,05 0,05 0,04

Negativ (rask) Kgmalk 194595 284 003 ar77s ¥7%% BB hoses 0 9Ot
Fedi% 4,15 0,77 4,13 0,78 4,16 0,81
Protein% 3,28 0,33 3,33 0,40 3,29 0,41
Celletal* 161,85 504,14 256,24 671,77 352,35 827,10
Ketose 0,03 0,18 0,02 0,16 0,05 0,22
Acetone 0,17 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12

Mistanke Kgmaek .. 2618 6,9 ogs  S020 864 3839 015

(subklinisk) Fedt% 5,04 1,08 4,79 0,98 4,90 1,05
Protein% 3,31 0,44 3,28 0,40 3,26 0,42
Celletal* 317,44 82535 432,67 1087,69 537,67 1191,05
Ketose 0,07 0,07 0,07 0,26 0,12 0,32
Acetone 0,40 0,34 0,30 0,30 0,35 0,33

23,79 7,12 3404 9,86 3397 10,73

Positiv (klinisk) Ezdr;;e'k V8 ss0 132 T s 128 PP sm 1
Protein% 3,38 0,49 3,32 0,46 3,30 0,48
Celletal* 417,21  1021,46 501,67 1194,72 623,23 1337,38

*(Celletal/mL x 1000)

Huld og risiko for stofskifteproblemer

Koens huld ved keelvningen har muligvis en sammenhaeng med, om den udvikler ketose umiddelbart efter
kaelvningen. Resultaterne i tabel 6 viser, at gennemsnitligt BHB stiger lidt, jo hgjere huldkode kaerne har faet
(dyrleegeregistreringer). Tidligere undersggelser har vist, at der er sammenhaeng mellem huld ved kaelvning,
huldtab og antallet af kger med stofskiftesygdomme. Aaes (2013) beskrev, at der en er sammenhaeng
mellem huld ved kzelvning og eendring i huld efter keelvning. Kger med et huld pa tre ved keelvning taber sig
typisk 0,6 huldenheder, mens kger med et huld pa fire taber op til 1,2 huldenheder (Kvaeginfo nr. 2339).
Forekomsten af subklinisk ketose er starst hos kger, som er i hgjt huld ved keelvning (>3,5), da disse kaer
malker meget, eeder mindre, og derfor mobiliserer meget (Kvaeginfo nr. 2339). Tabel 6 viser, at BHB
malinger i tidlig laktation og fedtprocenten der ligger i tidsintervallet minus fem til plus fem dage fra

huldmalingen steg, nar huldmalingerne blev stgrre og samtidig steg fedtydelsen.

Tabel 6. Gennemsnitlig BHB, acetone, kg meaelk, fedtprocent, proteinprocent og celletal for delt per huld kode fra dyrlaege
observationer. Huld koderne er flettet sammen med Bhb og ydelsesobservationer + /- 5 dage fra kontroldagen og
hulddatoen.
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BHB Acetone Kg meelk Fedtprocent  Proteinprocent Celletal

Huldkode N

Gns. SD Gns. SD Gns SD Gns. SD Gns. SD Gns. SD
1 11 0,06 0,03 006 004 3371 887 506 044 368 0,31 21055 360,46
1,25 0,03 0,00 26,00 3,92 3,29 36,00
1,5 0,02 0,01 -0,03 0,18 26,90 5,11 4,91 0,84 3,62 0,40 88,00 95,39
1,75 0,02 0,0 0,06 008 32,72 11,00 461 099 362 051 279,00 336,31
2 46 0,06 0,09 008 018 2925 860 466 1,11 357 050 340,13 566,90
2,25 183 0,06 0,06 0,05 0,13 32,09 9,92 4,53 0,94 350 0,39 370,33 986,20
2,5 1004 0,06 0,07 005 014 3182 993 463 09 353 043 370,30 894,72
2,75 2979 0,06 0,07 005 013 3215 912 464 091 356 041 333,05 83543
3 7209 0,06 0,07 0,06 0,12 31,23 9,21 4,75 0,93 3,61 0,40 310,93 805,15
3,25 9602 0,06 0,07 0,06 0,13 30,37 8,90 4,83 0,94 3,63 0,40 298,29 747,16
3,5 9159 0,06 0,07 006 013 2967 8,79 491 093 366 039 297,55 744,71
3,75 3243 0,07 0,08 007 014 29,15 909 505 09 369 040 299,20 780,58
4 796 0,07 0,08 007 012 2880 8,78 512 097 3,71 040 303,49 769,95
4,25 129 0,07 0,08 008 015 28,02 7,63 510 09 3,70 0,41 369,16 1075,74
4,5 43 0,07 009 009 014 2792 789 525 135 380 050 270,21 454,24
4,75 0,07 0,09 006 009 2698 895 531 091 382 0,24 279,00 456,18
5 0,04 0,07 003 005 2710 665 535 008 357 045 8200 87,68

Resultaterne fra tabel 7 er baseret pa huldkaringer fra afkomsinspektarerne, som ikke viser helt s& entydig

billede som tabel 6. Tabel 7 viser, at gennemsnitlig BHB falder jo hgjere huldkaringer. Dog er der kun halvt

sa mange huldkaringerne fra afkomsinspektgrerne i den givne periode, da disse huldkaringer ikke er

sundhedsorienteret og foretages i hele laktationsperioden. Fedtprocenten ligger gennemsnitlig 0,8 % hgijere,

og proteinprocenten ligger gennemsnitlig 0,4 % levere i tabel 7 i forhold til tabel 6. Derimod ligger giver kg

meelk i tabel 7 2,7 kg hgjere end kg mzelk i tabel 6. Da bade huldkaringerne fra afkomsinspektarerne og

huldregistreringerne fra dyrlaegerne er flettet pA samme data, kan det antages, at registreringerne ikke er

foretaget pA samme ko eller ved forskellige lejligheder.

Tabel 7 Gennemsnitlig BHB, acetone, kg maelk, fedtprocent, proteinprocent og celletal for delt pr. huldkode fra

afkomsinspektarernes karinger. Huldkaringerne er flettet sammen med BHB og ydelsesobservationer +/- 5
dage fra kontroldagen og hulddatoen.
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BHB Acetone Kg meelk  Fedtprocent Proteinprocent Celletal

Huldkaring N

Gns. SD Gns. SD Gns. SD Gns. SD Gns. SD  Gns. SD
1 7 0,05 0,03 0,00 0,22 3561 9,55 3,64 0,53 295 0,07 113,24 96,75
2 196 0,04 0,05 0,03 0,08 33,48 9,27 381 0,54 3,05 0,22 120,05 273,07
3 1518 0,04 0,06 0,02 0,07 34,63 8,71 3,85 0,60 3,13 0,22 138,50 422,35
4 1644 0,03 0,05 0,02 0,06 33,39 8,13 391 0,60 3,19 0,23 124,41 408,35
5 1144 0,03 0,04 0,02 0,05 32,34 7,10 3,96 0,65 3,24 0,23 102,81 260,23
6 211 0,04 0,08 0,03 0,06 31,88 7,54 4,06 0,75 3,24 0,24 130,45 341,24
7 49 0,03 0,04 0,04 0,09 30,41 7,04 3,87 0,57 3,28 0,20 61,16 81,88
8 6 0,04 0,05 0,03 0,05 31,55 436 4,26 0,31 3,44 0,30 53,67 34,70
9 - - _ - - - - - - - - - -

Daglige fedt- og proteinprgver fra Lely robotter

De manedlige malinger fra ydelseskontrollen af BHB, acetone, fedtprocenten og proteinprocent fra
ydelseskontrollen og managementovervagning giver ikke det fulde overblik over den enkeltes kos
sundhedstilstand, da koen kan have veeret syg mellem kontrolleringerne. AMS malkesystemer fra Lely kan
male fedtindholdet, proteinindholdet og celletallet ved hver enkelt malkning ved et standard in-line fedt og
protein malesystem. Da en stigning i fedtprocenten kan have sammenhaeng til ketose, kan malinger fra hver
malkning af fedt- og proteinindholdet i meelken give en mere nuanceret information, om den enkelte ko er

ved at udvikle ketose.

Data fra AMS Lely
Et pilotstudie af Lely AMS data for 126 Holstein kger fra en enkelt besaetning i perioden 15. august til 24.
august 2015 blev sammenlignet med ydelseskontrolmalinger fra den 20. august 2015. Tabel 8 viser

gennemsnit for kg meelk, fedtprocent og proteinprocent fra AMS malkesystem og fra ydelseskontrollen.

Tabel 8. AMS Lely malkesystem: Antal observationer, gennemsnit, standardafvigelse, minimum og maksimum. Enkelt
besaetning malket i perioden 15. august til 24. august 2015. Ydelseskontrol: Antal observationer, gennemsnit,
standardafvigelse, minimum og maksimum var den 20. august 2015. Data er ikke redigeret.

Variabel Antal Gns. SD Minimum Maksimum
Kg meelk 3.512 12,34 4,02 0 34,9
AMS Lely Fedt% 3.493 3,97 0,71 1,61 7,484
Protein% 3.497 3,39 0,60 2,60 35
Celletal* 1.443 288,5 14,4 1 3793
Kg meelk 36,72 9,12 0 60
Ydelseskontrol Fedt% 125 3,93 0.87 0 8.3
Protein% 3,41 0,45 0 4,39
Celletal* 233,75 633,66 11 5838

*Celletal/mL x 1,000

Malinger af kg meelk fra AMS Lely malkesystemer er baseret pa enkeltmalkninger, hvorimod

ydelseskontrollen er et gennemsnit af dggnydelsen af kg maelk malt over flere dage, og fedt- og
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proteinprocenten er et gennemsnit af to malkninger. Der er ingen dyr i perioden, der har

sygdomsregistreringer ketose, og derfor er der ingen kontrolgruppe (tabel 8).

Sammenligning mellem AMS malinger og malinger fra ydelseskontrol

Et eksempel pa fedt- og proteinprocent malt med Lely AMS og fra ydelseskontrollen fra en enkelt ko kan ses
i figur 1. Malingerne fra ydelseskontrollen er et gennemsnit af maelkeprgverne fra to malkninger den 20.
august 2015 eller den 21. august 2015. Proteinprocenten er stabil gennem observationsperioden, hvorimod
fedtprocenten svinger (figur 1).

Sammenligning af det daglige gennemsnit for kg meelk, fedt- og proteinprocent fra ydelseskontrollen og fra
Lely AMS viser middelhgje korrelationer (tabel 9). Gennemsnit for AMS data er beregnet ud fra to malkninger
fra den dag, der blev foretaget ydelseskontrol. Korrelationen mellem kg meelk fra AMS Lely og kg meelk fra
ydelseskontrol ligger pa 0,85. Korrelationen for fedtprocent fra AMS Lely og fra ydelseskontrol ligger pa 0,73
og for proteinprocent er korrelationen malt med AMS Lely og ved ydelseskontrol p4 0,53. Disse korrelationer

indikerer, at der en vis sammenhang mellem AMS malingerne og ydelseskontrollen.
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Figur 1 Eksempel pa enkeltmalinger fra en ko i perioden 15. august til 24. august 2015. Fedt og protein er
procenten malt med AMS Lely og SMFPCT og PRTPCT er fedt- og proteinprocenten fra RYK ydelseskontrol (20.
august 2015).

Tabel 9. Antal observationer, gennemsnit, standard afvigelse, minimum og maksimum for AMS Lely
malkemaskine og ydelseskontrol efter data er blevet redigeret.

Variabel Antal Gns. SD Minimum Maksimum Korrelation
Kg meelk (AMS Lely) 116 35,86 10,28 12,40 59 0.85
Kg meelk (ydelseskontrol) 116 36,22 8,67 15,4 60

Fedtprocent (AMS Lely) 116 4,01 0,68 2,63 5,93 0.73
Fedt procent (ydelseskontrol) 116 3,95 0,68 2,36 5,61

Proteinprocent (AMS Lely) 116 3,38 0,23 2,86 4,32 0,53
Proteinprocent (ydelseskontrol) 116 3,45 0,34 2,74 4,39

Der kan opnas mere retvisende mal for fedt- og proteinprocenten, hvis der korrigeres for afstand til sidste

malkning. Fedtprocenten falder (figur 2) jo leengere tid, der har veeret mellem malkningerne, hvorimod
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proteinprocenten ikke er afhaengerig af afstanden mellem malkningerne. Denne observation stemmer
overens med, at fedtindhold i meelk varierer betydeligt mellem morgen- og aftenmalkning. Derimod er

proteinindholdet i maelken stabilt.

on

%

0 T T T T T T T T T ]
0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8

Afstand i timer til sidste malkning

B Fedt & Protein

Linezer (Fedt) Linezer (Protein)
y =-5,2357x + 7,2586 y =-0,3785x + 3,788

Figur 2 Malinger fra en enkelt ko, hvor der er redigeret for afstand til sidste malkning

Fedt- og proteinmalinger fra AMS Lely

Da der er en forventning om, at fedtprocenten aendrer sig, nar koen udvikler ketose, kan daglige AMS
malinger af fedtprocenten hjeelpe med at afgare, hvilke kaer der er i risikogruppen til at udvikle ketose.
Sammenhangen mellem AMS Lely og ydelseskontrol er beregnet for redigerede data, hvor Lely AMS falder
sa vidt muligt sammen med de malinger, der er brugt for ydelseskontroldata. Baseret pa det datasaet, som
var til radighed, kan det udledes, at der var steerk sammenhaeng mellem de to fedtprocent malinger,
hvorimod der var moderat sammenhaeng mellem de to malinger af proteinprocenten. Et stgrre datasaet vil
kunne give et bedre indblik i sammenhaengen mellem ydelsesmalinger fra AMS Lely og fra
ydelseskontrollen. Den forelgbige konklusion er derfor, at malingerne af fedtprocenten fra AMS Lely giver en

indikation af den daglige fedtprocentudvikling.

Datasammensaetning for leverbylder

Forekomsten af leverbylder ligger pa ca. 15 pct. for danske slagtekalve, og det er et mal at reducere
forekomsten til 8 pct. i 2018 samlet. En af arsagerne til den hgje forekomst af levebylder hos slagtekalve er,
at kalvene fodres med energirigt foder. Danish Crown, som slagter en stor del af de danske tyrekalve,
straffer forekomst af leverbylder hos slagtedyr med et fradrag pa 50 kr. pr. dyr under 10 maneder og 25 kr.
ved dyr over 10 maneder med leverbylder. Derfor er der ogsa et gkonomisk aspekt i at reducerer
forekomsten af leverbylder. Malkekger fodres ogsa i perioder med store maengder energirigt foder. Denne
fodringsstrategi er et forsgg pa at forebygge, at koen udvikler ketose. Fodringen af malkekger med store
maengder energi kan imidlertid medfgre udviklingen af sur vom. Derfor kan der vaere en mulig avlsmaessig

sammenhaeng mellem stofskiftelidelser hos malkekger og leverbylder slagtekalve.
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Editering af slagtedata fra Holstein tyre- og ungtyre

Data med informationer fra slagterierne blev editeret som beskrevet i tabel 10.

Tabel 10. Redigering af data for leverbylder. Antallet af observationer er efter redigering

Fejl / kommentar

Redigering

Levende veegt
Slagteveegt

Race

Kgnskoden

Slagtealder

Slagtedata og dyrets fgdsels- og
slagtedato

Slagteperiode
Slagtehuset
Besaetningsleverandgren
Enkelte slagteri

Enkelte slagteri

Intervallet: 250-700 kg
Intervallet: 125-375 kg
Holstein

Handyr

Intervallet 8-20 maneder

Sletter manglede information

Perioden: 2006-2014

Minimum 10.000 slagtninger i perioden

Faerre 500 dyr til slagtning i perioden slettet

Minimum 10 slagtninger om dagen

Registeret forekomst af minimum 1 % leverbylder om dagen

Feenotypiske resultater for leverbylder

| analysen af leverbylder indgar der 934.022 Holstein tyrekalve og ungtyre, som er slagtet pa 10 slagterier

(tabel 11). Slagterierne har i gennemsnit 93.402 slagtninger i den tidsperiode, der indgar i analysen. Der var

leveret tyrekalve fra 488 leverandgrer, som i gennemsnit leverede 1.914 tyrekalve. Leverandgrerne leverede

minimum 10 tyrekalve af gangen og maksimalt 501 tyrekalve. Slagtevaegten pa de leverede dyr var i

gennemsnit 208 kg med en standardafvigelse pa 23,85 kg. Levende vaegt var kun registeret pa 835.088

tyrekalve. Den gennemsnitlige levende vaegt var 398 kg med en standardafvigelse pa 41,71 kg (tabel 11).

Tabel 11. Deskriptiv statistik for variabler i dataseettet. N = antal observationer, SD =
standardafvigelse, Min. = minimum veerdi, Maks. = maksimal veerdi.

Variabel N Gennemsnit SD Min. Maks.
Slagteri 10 93.402 6.833 234.718
Leverandgrer 488 10 501
Slagtevaegt 934.022 23,85 126 374
Levende veegt 835.088 41,71 251 698

Ud af de 934.022 tyrekalve og ungtyre havde 107.640 leverbylder, hvilket giver en frekvens af leverbylder i

det analyserede datasaet pa 11,52 pct. (tabel 12).

Tabel 12. Frekvensanalyse for forekomsten af leverbylder og frekvensen af leverbylder i

procent.

Kode for leverbylder Frekvens Frekvens i procent
Leverbylder 107.640 11,52

Ikke registeret leverbylder 826.382 88,48
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Datasammenseaetning for lemmelidelser

Den sidste del af projektet fokuserede p&, om man kan udnytte sundhedsregistreringerne bedre i forhold til
klov- og lemmelidelser. Ved rutineberegningen af avisveerdital for lemmelidelser er fglgene
sygdomsdiagnoser medtaget i samme beregning: Balleforradnelse, Betaendelse klovspalte, Klovbeskeering,
Klovspalte nydannelse, Laminitis, Saleknusning, Trykning, Tyk has, Lemmelidelse andet og Digital
dermatitis. Det er undersggt, om lemmelidelser bgr deles op i henholdsvis lemmelidelse og klovlidelse.
Lemmelidelse bestar af: Trykning, Tyk has og Lemmelidelse andet. Klovlidelse bestar af falgene
egenskaber: Balleforradnelse, Beteendelse klovspalte, Klovbeskeering, Klovspalte nydannelse, Laminitis,
Saleknusning og Digital dermatitis. Herudover vil der bliver foretaget en vurdering af mulighederne for at

bruge data fra sundhedsregistreringerne i avisveerdivurderingen.

Bagvedliggende handtering af data

Dataanalysen for klov- og lemmelidelser er baseret pa Holstein kger fra ydelseskontrollen. Data blev koblet
med laktationsnummer og keelvningsdato og blev efterfglgende filtreret i et valideringsprogram med henblik
pa at identificere og fijerne utroveerdige registreringer (tabel 13). | analysen af lemmelidelser er data
afgraenset til at indeholde observationer foretaget i perioden 2008 — 2015, og der er henholdsvis 674.649
registreringer for lemmelidelser og klovlidelser fra Holstein kger. | det editerede dataseet havde 137.875 kger

en lemmelidelse, og 536.773 havde en klovlidelser.

Tabel 13. Redigering af data. Antallet af observationer er efter redigering.

Fejl/kommentar Redigering Antal observationer
Antal observationer inden redigering - 1.560.025
Pedigree: Manglende Nav_sid Slettet 1.436.787

Kun Holstein Slettet 1.235.358
Manglende kaelvningsnummer Slettet 1.117.196

En observation pr. seeson og keelvning Slettet 706.082
Manglende pedigree oplysninger Slettet 674.649
SEGES P/S
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Estimering af genetiske parametre
Genetiske parametre for BHB, acetone, kg meelk, fedtprocenten, proteinprocenten, celletal og registreringer
af ketose blev beregnet ved hjeelp af programmet DMU (Madsen og Jensen, 2000), og der blev anvendt

metoden restricted maximum likelihood (REML).
Der blev anvendt en sire model for estimering af genetiske parametre for stofskifteegenskaber:
Yijkim = M+ DIM; + S; + Herdy + An; + Sirey, + €;jxim ()

Hvor

* Yium den afheengige variable for BHB, acetone, kg meelk, fedt procenten, protein procenten, celletal eller
registreringer af ketose

e u er gennemsnittet

o DIM,; er den systematiske effekt af dage mellem prgve og sidste keelvning

e S;er den systematiske effekt af saeson for, hvornar praven er taget

e Herd, er den tilfeeldige effekt af besaetning

o An, er den tilfeeldige effekt af gentagende observationer pr. dyr

e Sire,, er den tilfeeldige effekt af genetisk variation mellem tyrene

* e;um €r den tilfeldige effekt af residual varians
Der blev anvendt en Animal model for estimering af genetiske parametre for lemmelidelser og klovlidelser:

Yijkim = U+ Klvnr; +S; + Aldery + Klvdrmdr, + Herd,,, + Any, + ejjim  (2)
Hvor
* Yjum den afhaengige variable for lemmelidelser og klovlidelser
e U er gennemsnittet
¢ Kilvnr; er den systematiske effekt af keelvningsnummer
e S;er den systematiske effekt arstiden for, hvornar praven er taget
o Alder,er den systematiske effekt af alder ved kaelvning
e Klvarmdr, er den systematiske effekt
e Herd,, er den tilfeeldige effekt af besaetning
e An, er den tilfeeldige effekt af gentagende observationer per dyr

* e;um €r den tilfeldige effekt af residual varians

Der blev anvendt en Animal model for estimering af genetiske parametre for leverbylder for tyrekalve:
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Yijkim = U+ Bes * ar; + Fgdtar = mdr; + Slgvgty + Alder; + %byld,, + An, + €;jim 3)
Hvor
* Yjum den afhaengige variable for leverbylder
e u er gennemsnittet
e Bes*ar; er den systematiske effekt af slagtebesaetning og slagtear
e Fpdtér » mdryer den systematiske effekt fadselsdr og méned
o Slgvgt,er den systematiske effekt af slagteveegt
e Klvarmdr, er den systematiske effekt
e Alder; er den tilfeeldige effekt af slagtealder
e  %byld,, er den tilfeeldige effekt procent slagtebylder pr. slagteri
o An, er den tilfeeldige effekt genetisk variation mellem dyrene

*  e;iumo €r den tilfeeldige effekt af for residual varians

Heritabiliteten (arvbarheden, h2) blev beregnet som for model 1:

4*02
t= c§+0£ (4)
hvor o2 er den additiv genetiske varians og o2 er residual variansen.
Heritabiliteten (arvbarheden, h2) blev beregnet som for model 2 og 3:
2
2 _ _0%a
= ol )

hvor 62 er den additiv genetiske varians og o2 er residual variansen.

Genetisk korrelation rgg), som er korrelationen mellem den genetiske effekt for to egenskaber, blev
beregnet som:

JG(AB) (6)

T6euB) = T5——,
J"G(A)"G(B)

Hvor g, (4p) €r den genetiske ko-variation mellem to egenskaber, ag(A) er den genetiske spredning for

egenskab A og Uf(b) er den genetiske spredning for egenskab B.
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Estimering af avisveerdital
Avlsveerditallene standardiseres og omregnes til et indekstal med henblik p& at udtrykke avisveerditallene pa

samme skala, som Nordisk Avlsveerdivurdering normalt anvender. Indekset er beregnet med

10
Ind = (7) EBV, — uEBV, 100
naexy < SD base sire) 0~ # y) *

Hvor y er stofskifteegenskaben (ketose), SD basen SIRE er spredningen baseret pa tyre fadt i arene 1997 til
1998, som har mere end 15 dgtre. Standard deviation for base sires brugt i beregning af indeks er
henholdsvis 0,0043 for farste kalvs kger, 0,0041 for anden kalvs kger og 0,0064 for tredje kalvs kger.

Beregning af selektionsindeks sikkerhed for ketose
Beregningen af sikkerhederne for selektionsindekserne er foretaget med programmet Selection Index
Program, SIP (Wagenaar et al.,1995). Parametrene brugt i SIP er baseret pa de arvbarheder, genetiske og

feenotypiske korrelationer beregnet med model 1 og er baseret p& 100 dgtre pr. afkomsgruppe.
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Resultater/diskussion

Resultatafsnittet er delt op i tre sektioner: Stofskiftelidelser, lemmelidelser og leverbylder.

Forholdet mellem ketose, BHB og acetone

De genetiske parametre er vist i tabel 11 til 13, hvor tabel 11 viser resultaterne for fgrste laktationskger, tabel
12 viser resultaterne for anden laktationskger og tabel 13 viser resultaterne for tredje laktationskger. Tabel
11, 12 og 13 viser arvbarheder, genetiske korrelationer, feenotypiske korrelationer og residual korrelationer
mellem egenskaberne. De faenotypiske og residuale korrelationer mellem egenskaberne er stort set ens.
Arvbarheden for ketose er forholdsvis lav (0,01), hvilket er relativt teet pa det, Koeck et al. (2014) fandt med
en Animal Model (0,02). Arvbarhederne for BHB ligger mellem 0,07 og 0,10, og for acetone ligger mellem
0,04 og 0,05 for de tre laktationsperioder. Van der Drift et al. (2012) fandt en arvbarhed pa 0,12 for BHB og
0,09 for acetone, og Koeck et al. (2014) fandt en arvbarhed for BHB pa 0,12. Van der Drift et al. (2012) og
Koeck et al. (2014) brugte en Animal Model, hvorimod det nuveerende studie anvendte en Sire Model. BHB
og acetone har en hgj genetisk korrelation (0,85 til 0,92) for alle tre laktationsperioder, og den feenotypiske
korrelation ligger mellem 0,51 og 0,54. De genetiske korrelationer mellem ketose og de to malinger af
ketonstof (BHB og acetone) for de tre laktationsperioder ligger mellem 0,64 og 0,89, hvilket angiver, at der
en positiv genetisk sammenhaeng mellem forhgjet BHB og forhgjet acetoneniveau i maelken og en

registrering af ketose.

Tabel 11. Genetiske parametre for BHB, acetone, ketose, kg meelk, fedtprocent, proteinprocent og celletal for farste
laktationskger. @vre del: Arvbarhederne er i diagonal, genetisk korrelation er over diagonalen og feenotypisk korrelation
under diagonal. Nedre del: Residual korrelatoner mellem egenskaberne. Standardafvigelsen er i seenket skrift. Der ikke
vist korrelationer mellem kg meelk, fedt- og proteinprocent

BHB Acetone Ketose Kg meelk Fedt Protein Celletal
BHB 0,09 0,85 0,03 0,69 0,07 0,40 0,05 0,08 0,06 -0,34 0,05 0,32 0,08
Acetone 0,53 0,003 0,05 0,79 007 0,39 0,06 0,04 006 -0,39 0,05 0,09 0,00
Ketose 0,07 0,004 0,09 0,003 0,01 0,40 0.10 0,01 0,10 -0,60 0,00 0,44 013
Kg meelk -0,08 0,005 -0,08 0,004 -0,03 0,004 0,37 — - -
Fedt 0,26 0,004 0,20 0,004 0,07 0,004 - 0,18 0,46 0,04 -
Protein -0,09 0,004 -0,06 0,004 0,002 9,004 - 0,13 0,005 0,47 -
Celletal 0,05 0,004 0,01 0,004 0,01 0,004 - - - 0,02

Residual korrelatoner

BHB - - - - — — _
Acetone 0,52 9,003 - - - - - -
Ketose 0,07 0,004 0,08 0,004 - - - - -
Kg meelk -0,11 0,004 -0,10 0,004 -0,03 0,002 - - - —
Fedt 0,27 0,003 0,20 0,004 0,07 0,004 - - - -
Protein -0,08 0,004 -0,04 0,004 0,01 0,004 — 0,10 0,004 - -
Celletal 0,05 0,004 0,01 0,004 0,004 ,004 - - - —

Tabel 12. Genetiske parametre for BHB, acetone, ketose, kg meelk, fedtprocent, proteinprocent og celletal for anden
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laktationskger. @vre del: Arvbarhederne er i diagonal, genetisk korrelation er over diagonalen og faenotypisk korrelation
under diagonal. Nedre del: Residual korrelationer. Standardafvigelsen er i seenket skrift. Der ikke vist korrelationer
mellem kg meelk, fedt- og proteinprocent.

BHB Acetone Ketose Kg meelk Fedt Protein Celletal
BHB 0,10 0,92 9,02 0,64 0,09 0,33 0,06 0,19 0,06 -0,36 0,05 0,17 0,09
Acetone 0,51 0,003 0,05 0,79 0,08 0,38 0,03 0,21 o,07 -0,45 0,06 0,04 01
Ketose 0,05 0,004 0,09 0,004 0,01 0,72 008 -0,11 011 -0, 65 0,08 0,06 016
Kg Maelk -0,13 0,004 -0,13 0,004 -0,05 0,004 0,30 - - -
Fedt 0,30 0,004 0,21 9,004 0,06 0,004 - 0,20 0,34 0,05 -
Protein -0,07 0,004 -0,04 0004 0,001 0,004 - 0,12 o004 0,41 -
Celletal 0,07 0,004 0,02 9,004 0,002 ,004 - - - 0,03
Residual korrelationer
BHB - - - - - -
Acetone 0,52 0,003 - - - - -
Ketose 0,07 0,004 0,08 0,004 - - - -
Kg Meelk -0,11 0,004 -0,10 0,004 -0,03 0,004 - -
Fedt 0,27 0,003 0,20 0,004 0,07 0,004 - - -
Protein -0,08 0,004 -0,04 0,004 0,01 0,004 - 0,10 0,004 -
Celletal 0,05 0,004 0,01 0,004 0,004 0,004 - - -

Tabel 13. Genetiske parametre for BHB, acetone, ketose, kg maelk, fedtprocent, proteinprocent og celletal for tredje

laktationskger. @vre del: Arvbarhederne er i diagonal, genetisk korrelation er over diagonalen og feenotypisk korrelation
under diagonal. Nedre del: Residual korrelation. Standardafvigelsen er i seenket skrift. Der ikke vist korrelationer mellem
kg meaelk, fedt- og proteinprocent.

BHB Acetone Ketose Kg maelk Fedt Protein Celletal
BHB 0,07 0,89 0,03 0,71 0,09 0,31 0,08 0,15 0,08 -0,46 0,06 0,13 0,11
Acetone 0,54 0,004 0,04 0,89 007 0,31 0,09 0,10 0,09 -0.55 006 0,14 013
Ketose 0,11 0,005 0,12 o005 0,01 0,34 0,12 -0,16 013 -0,53 0,10 0,19 017
Kg meelk -0,14 0,005 -0,14 0,006 -0.06 0,006 0,20 - - -
Fedt 0,33 0,005 0,25 0,005 0,09 0,005 - 0,16 0,36 0,10 -
Protein -0,06 0,006 -0.03 0,006 -0,001 o,005 - 0,13 0,006 0,37 -
Celletal 0,08 0,005 0.03 0,006 0,01 0,005 - - - 0,02
Residual korrelatoner
BHB - - - - - -
Acetone 0,52 9,003 - - - - -
Ketose 0,06 0,004 0,09 0,004 - - - -
Kg meelk -0,11 0,005 -0,11 0,005 -0,04 0,004 - -
Fedt 0,29 0,004 0,20 0,004 0,06 0,004 - - -
Protein -0,08 0,005 -0,05 0,005 -0.01 0,004 - 0,14 9,005 -
Celletal 0,07 0,004 0,02 0,004 0,002 ¢,004 - - -
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Sikkerhed for selektionsindeks

Da der er intentioner om at formindske frekvensen af stofskiftelidelsen ketose blandt de danske malkekger,
er effekten pa sikkerhed pa indeks for ketose illustreret ved at lave et simpelt selektionsindeks for en tyr med
observationer p& 100 dgtre. Samtidig er malinger af BHB og acetone anvendt som informationsegenskaber
(tabel 14) i sikkerhedsberegningen.

Nar ketose er i avismalet, og der kun inddrages malinger af ketose, ligger sikkerheden pa 0,2. Hvis BHB eller
acetone medtages som informationsegenskab, stiger sikkerheden til 0,41 for BHB og 0,43 for acetone. Hvis
begge ketonstoffer medtages som informationsegenskaber, stiger sikkerheden til 0,46. Ud fra stigningen i
sikkerhed anbefales det, at enten BHB eller acetone bliver medtages i avisveerditallet. Da BHB har en hgjere
arvbarhed end acetone, bgr BHB medtages som informationsegenskab.

Tabel 14. Korrelation mellem indeks og den samlede genotype (selektionsindeks sikkerhed)
Selektionsndeks sikkerhed g6\ 1ionsindeks sikkerhed (1)

r
Ketose 0,(418 0,20
Ketose og BHB 0,644 0,41
Ketose og Acetone 0,653 0,43
Ketose, acetone og BHB 0,680 0,46

Arvbarhederne for produktionsegenskaberne

Arvbarhederne for kg maelk, fedt- og proteinprocent afviger en anelse i forhold til de arvbarheder, der
antages i forbindelse med avlsvaerdivurderingerne (Arsstatistik Avl 2014/15). Arvbarhederne for kg maelk
ligger en smule under de arvbarheder, der seedvanligvis bliver beregnet for Holstein. For proteinprocenten
ligger de nuveerende arvbarheder noget hgjere end de arvbarheder, der normalt bliver beregnet. Derimod
ligger arvbarheder for fedtprocent veesentligt under de arvbarheder, der er noteret i Arsstatistik Avl 2014/15.
For at finde en mulig arsag til de afvigende arvbarheder blev modellen for fedtprocent sendret, sa der ikke
blev korrigeret for besaetning. Derved stiger arvbarheden for fedtprocent, og resultatet ligger teettere op af de
arvbarheder, der saedvanligt bliver beregnet for Holstein.

Den genetiske korrelation mellem kg mzelk og BHB ligger pa 0,31 og mellem kg maelk og acetone pa 0,40,
hvilket indikerer, at der en svag positiv sammenhaeng mellem forhgjet BHB og acetoneniveau i maelken og
den maengde meelk, koen producerer. Det vil sige, at hgjtydende kger har starre risiko for forhgjet niveau af
ketonstoffer (BHB og acetone) i maelken. Den genetiske korrelation mellem fedtprocenten og BHB er lav pa
0,04, og den genetiske korrelation mellem fedtprocenten og acetone er 0,21, hvilket indikerer, at der en svag
positiv til ingen sammenhaeng mellem fedtprocenten og forhgjet BHB eller mellem fedtprocenten og forhgjet
acetoneniveau i maelken. Samtidig er der en svag negativ sammenhang mellem ketose og fedtprocenten.
Det skal noteres, at standardafvigelser er hgje, og derfor er de genetiske korrelationer ikke forskellige fra nul.
Data giver derfor ikke evidens for, at der en genetisk sammenhaeng mellem fedtprocenten og ketonstoffer i
meelken. For proteinprocenten er den genetiske korrelation med BHB pé -0,34 og mellem proteinprocenten
og acetone, er den genetiske korrelation pa -0,39 (ferste laktationskeger). Den genetiske korrelation mellem

registreringer af ketose og proteinprocent er ligeledes negativ pa -0,6 for ferste laktationskeer. De genetiske
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korrelationer mellem ketose, proteinprocent og ketonstoffer indikerer, at der er en svag til middel negative
sammenhaeng mellem forhgjet BHB/forhgjet acetoneniveau, proteinprocenten i meelken samt for udviklingen

af ketose og proteinprocenten.

Hgjere celletal hos kger med forhgjet BHB i maelken

Arvbarhederne for celletal pa tveers af laktationer ligger forholdsvis lavt i forhold til de arvbarheder, der
seedvanligvis bliver beregnet. Samtidig er der ogsa en stor standardafvigelse pa de genetiske korrelationer
mellem celletal og BHB, mellem celletal og acetone og mellem celletal og ketose (0,04 og 0,44). Tidligere
studier har vist, at kger i negativ energibalance har starre risiko for at udvikle fedtlever og ketose. Klinisk
ketose er forbundet med en stigning i risikoen for klinisk mastitis (Kvaeglnfo nr. 2456). Dette skyldes, at
ketose nedseetter aktiviteten af fagocytterne og leukocytterne, sa der dannes feerre cytokiner. Tilsammen er
det med til at nedsaette immunforsvaret, og koen bliver mere modtagelig overfor mastitis. Dog kan disse
tidligere resultater for sammenhaengen mellem ketose og forhgijet celletal ikke blive bekraeftet af nuveerende

analyse.

Avlsveerdital for ketose med BHB og acetone

Der er beregnet et indeks for ketose baseret pa registreringerne af ketose, BHB og acetone. Indekset er
beregnet i en multitrait model. Figur 3 viser trenden for indekset for ketose baseret pa tyre med mere end 15
datre pr. tyr. Tyrene er fgdt i arraekken 2006 til 2010. For alle tre laktationer fluktuerer EBV mellem arene,
men der er en lille negative udvikling i perioden 2006 til 2010.
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Figur 3 Indeks (sire) baseret for ketose for Holstein kger fordelt pa farste, anden og tredje laktation

Resultater for Lemmelidelser

Arvbarheder og genetiske korrelationer for lemmelidelser og for klovlidelser er angivet i tabel 15.
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Arvbarheden for lemmelidelser er 0,22, og for klovlidelser er den 0,25. Den genetiske korrelation mellem
lemmelidelser og klovlidelser er beregnet til -1, og den faenotypiske korrelation var beregnet til -0,23. Da den
genetiske korrelation er usandsynlig hgj, kan det antages, at de genetiske resultater ikke er palidelige (tabel
15), men pa basis af resultaterne kan der delvis konkluderes, at nar der beregnes avisveerdital for klov- og

lemmelidelser, bar de deles op til to egenskaber.

Tabel 15. Arvbarheder for lemmelidelse for Holstein kger, genetiske og

faenotypiske

Parameter Lemmelidelser Klovlidelser
Arvbarhed 0,22 0,006 0,25 0,008
Genetisk korrelation -1

Feenotypisk 0,23

korrelation

Resultater for leverbyder

| pilotundersggelsen af leverbylder med 615.000 Holstein tyrkalve slagtet i perioden 2005 til 2014, blev der
fundet en arvbarhed pa 0,03 for leverbylder (tabel 16). Arvbarheden er pa hgjde med mange af de andre
sundhedsegenskaber i avisarbejdet. Den genetiske spredning er relativ hgj for egenskaben (5,6 pct.), hvilket
indikerer, at der er stor forskel p& forekomsten af leverbylder i afkomsgrupper efter forskellige tyre.
Egenskaben i sig selv bliver formodentlig ikke interessant at inkludere i beregninger af avisveerditallene, da
veerdien af at reducere leverbylder er beskeden. Avl for feerre leverbylder kan skabe gkonomisk mervaerdi for
slagtekalveproducenterne ved at reducere antallet af leverbylder hos de slagtede tyrekalve. Dette vil veere

en besparelse pa ca. 50-100 kr. pr. fund afhaengigt af, om der leveres til Dansk Kalv konceptet.

Tabel 16. Genetiske parametre for leverbylder for Holstein ungtyre og kalve. @verste del af tabellen viser
arvbarheden for leverbylder, og nederste del af tabellen viser korrelationerne mellem avisveerditallene
leverbylder og falgende egenskaber (Sundhed i gvrigt, klovsundhed, holdbarhed og vaekst).
Standardafvigelsen er i seenket skrift.

Leverbylder
Arvbarhed 0.03
Korrelationer mellem avisveerdital for leverbylder og fglgende egenskaber
Sundhed i gvrigt 0,02 g49
Klovsundhed 0,07 0,05
Holdbarhed 0,04 032
Vaekst 0,13 0,005

Feerre leverbylder giver stgrre tilveekst men reducere ikke dgdeligheden

Forekomsten af leverbylder stresser muligvis tyrekalvene, og derfor er sammenhaengen mellem leverbylder
og overlevelsen i hele opdreetsperioden for begge kgn undersggt. Sammenhsengen var dog lav (0,06), og
avl efter lavere ungdyrdgdelighed reducere saledes ikke forekomsten af leverbylder. Korrelationen mellem
leverbylder hos kalve og sundhedsegenskaber beregnet hos malkekveeg (tabel 16) ligger ogsa lavt, og der
kan ikke findes nogen sammenhaeng mellem disse egenskaber. | undersggelsen er der fundet en gunstig

sammenhaeng mellem vaekst og leverbylder (tabel 16). Dette betyder, at tyre, som har hgjt avismaessigt
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niveau for veekst, ogsa har reduceret forekomst af leverbylder. Undersggelsen viser ogsa, at kalve, der ikke

havde leverbylder, havde en signifikant hgjere slagteveegt pa 3,9 kg end kalve med leverbylder ved

slagtning. Dermed vil avl for feerre leverbylder kunne skabe en gkonomisk mervaerdi gennem starre tilvaekst.

Opsummering

Der er gennemfgrt beregninger af genetiske parametre for stofskiftelidelser samt for lemmelidelser og

leverbylder hos malkekvaeg.

Stofskiftelidelser

De genetiske korrelationer mellem egenskaberne ketose og BHB og mellem ketose og acetone ligger
mellem 0,64 og 0,89, hvilket angiver, at der en positivt genetisk sammenhaeng mellem forhgjet
BHB/acetone og ketose.

De genetiske korrelationer mellem BHB og acetone er mellem 0,85 og 0,95 - afhaengig af
laktationsstadiet, hvilket indikerer, at BHB og acetone genetisk ikke er helt samme egenskab.
Sikkerhed for beregningen af ketose forgges, nar enten BHB eller acetone medtages i beregninger som
informationsegenskab. P& grund af den hgjere arvbarhed for BHB kan det anbefales, at BHB fremfor
acetone bliver medtaget i avisveerditallet som informationsegenskab.

De genetiske korrelationer mellem kg meelk og BHB og acetone ligger mellem 0,31 og 0,40, hvilket
indikerer, at der en svag positiv sammenhaeng mellem forhgjet BHB og acetoneniveau i maelken og kg
meelk, koen producerer.

De genetiske korrelationer mellem fedtprocenten og BHB og acetone ligger mellem 0,04 og 0,21, hvilket
indikerer, at der en svag positiv til ingen sammenhaeng mellem forhgjet BHB og acetoneniveau og
fedtprocenten i maelken.

De genetiske korrelationer mellem proteinprocenten og BHB, acetone og ketose ligger mellem -0,34 og -
0,65. Den store variation i den genetiske korrelation indikerer, at der ikke er en klar sammenhaeng
mellem ketose og proteinprocenten.

Data fra AMS Lely bestod af et mindre dataseet fra en enkelt besaetning. Resultaterne viste, at
fedtprocenten fra AMS Lely og ydelseskontrol havde en korrelation pa 0,73, mens proteinprocenten fra
AMS Lely og ydelseskontrollen havde en korrelation 0,53.

| forhold til at bedgmme om registreringer af fedtprocent fra AMS Lely kan indikere, om fedtprocent og
ketose har sammenhaeng, er der behov for, at et datasaet med lsengere tidsperiode og gerne med kger

med ketose.

Lemmelidelser

Arvbarheden for lemmelidelser var 0,22 og for klovlidelser 0,25. De genetiske beregninger havde sveert
ved at konvergere.
Derfor er de genetiske resultater ikke palidelige, og pa basis af disse resultater kan der kun delvis blive

konkluderet, at klov- og lemmelidelser bgr deles op i to egenskaber.
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Leverbylder

e Arvbarhed for leverbylder ligger pa 0,03 hos slagtekalve og ungtyre.

e Det er muligt at inddrage leverbylder i avisarbejdet, da egenskaben er arvbar og har en genetisk
variation. Dette er ngdvendigt, hvis man gnsker avisfremgang, da leverbylder ikke har avismaessig
sammenhaeng med andre egenskaber i avisarbejdet.

e Inddragelse i avisarbejdet vil dog kraeve en bedre registrering pa slagteriet end tilfseldet er i dag, da
datakvaliteten er ringe. | fremtidige undersggelser vil det ogsa veere interessant at undersgge, om
krydsning mellem malkekveeg og k@dkvaeg giver en reduceret forekomst af leverbylder, da dette er et
hgjaktuelt emne i dansk kvaegbrug.
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